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COAL INDUSTRY (PATENTS) LIMITED 
London, S.W. If Grosvenor Place 
Hobart House 



Vorschubeinrichtung fiir einen Porderer ±m Bergbau 



Die Erfindung betrifft eine Vorschubeinrichtung fUr einen 
Porderer iiD Bergbau, die ein doppelt wirkendes, hydraulisch 
ausjdGhnbarcs und zusammenziehbares Hubwerk mit einem Kolben 
und Ginom Zylinder sowie eine hydraulische Speisevorrichtung 
fiir das Hubwork 5iufv/eist. Insbesondere betrifft die Erfindung 
Bine Vorschubeinriohtung mit hori25ontal angeordneten Hubwer- 
ken zum Voratof3en eines riickbaren Grubenstoflf orderers eines 
Grubenausbauea • 

Bel bekannten bergmanniachen Hereingev/innungsanlagen, die 
eine schalende Gev/imiunggraaschine in Verbindung mit einem 
riickbaren Porderer enthalten, sind langs der dero Toten Mann 
zugewandten Soite des Porderera in Abstiinden RUckzylinder 
bofe.Jtigt. Dietie v/erden gegen Bov/ogungen im Verhaltnii) zum 
fiangendon beiopielov/eise durch Grubenntewpel f entgehalten, 
und die Zylinder v/irkon dernrt, daB aie ununterbrochen ntoBen 
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und den PSrderer infolgedeafjon fortwahrond gegen den Mineral 
s5toB drUcken. Dieae Arbeitov/ei::e bringt Ini prakti:ichen Be- 
trieb Schv/ierlglceiten mit Jich, und zv/ar folgende: 

Die StoOv/irkung der RUckzylinder v/ird durch die durch- 
achnittliche auovmrtsgerichtete Gegenkraft der Gowinnungs- 
maachine bei deren Pahrt Uber den ganzen StoB bestimmt. 
Diese Gegenkraft strebt dahin, die Maochine vom StoS v/egzu- 
bewegen, wodurch eino Auav/ahl der Andruckkraft erfolgt, die 
dazu fUhrt, daO die Maschine ilber einen Teil dec atoCea zu 
tief eincchneidet, wghrend sie Uber einen andcren Teil nahe- 
' zu leeriauft. Das Ergebnia besteht darin, dafl die StoBlinie 
nicht gerade verlauft und daQ die ganze Binrichtung .utirken 
Kraften und grofiem YerachleiQ ausgesetzt wird, Zur Begradi- 
gung des Sto6es maflten kurze Schai~ Oder SchrJiBifahrten vor- 
genomnien werden, v/omit einerseits Zeitverlust verbunden iat 
und andererceit:; verbal tninmaoig unergiebige Arbeit ge- 
leietet v/ird, Der ununtorbrochene Andruck vcrursacht ferner- 
hin oftroals, dafl die Maschine einen zunehniend tieferen 
Schnitt auaftthrt, v/enn sie in einen Bereich mit v/eichorer 
Kohle eintritt. Dies geschieht insbeoondere bei frisch ge- 
scharften MeiBeln, da diese eine einwartqgerichtete Kraft 
hervorrufen konnen. Wenn die »feifle3ndann zu tief in das 
Material eingedrungen sind Oder v/enn die Maschine von einem 
Bereich v/eicher Kohle in einen solchen mit harterem Material 
eintritt, besteht die MSglichkeit, dafl die einv/arfcogerichtete 
Kraft so groB v/ird, dafl die ilbesllchervreise vorgesehenon 
Soll-Bruch-Sicherheitsstifte brechen. 

Eine weitere Schv/ierigkeit erglbt sich im Zuaammenhnng mit 
den Fiihrungselementen fur die GewinnungHmacchine , die lango 
der fJtoBijeite don Porderers angebracht 3ind , Jrla Andruck- 
kraft der Riicksylinder zv/angt die PUhrungnrohre od •:• Piihrunno 

BAD OSJSiNA' 

909883/0717 



- 5 - 



BChienen fUr die Maschino hart geec" den Mineral sto3, was 
in«ber,ondere bei :.:ehr fester Kohle vorkoniint. Ba die Piihrunss- 
eleinente im allcemeinen einen kre ; Srnijen odor ^ebogenen 
Querr.chnitt haben, werden .:ie auJ" ]c:;or Hnufverk. -.-en oho.- 
nuf der Ruokaelte dor Maochino vom 5JtoB hcrimt orficl^lleii 
i»t, hinauf{:;unchoV...:n und heben deii Pordcr.r an der fitofi- 
neite an. Drdurch v;itderum ;-cl.:ilt die Go;;innuno.:n.''^^:chjno in 
einer hohcrcn Ebeno alo vorconohcn, imd r;ie 1 alit auf den 
Liccsenden einon Mnneralrer:i otehen, der mich^.rM;.;liob riiiV. ain 
beneitigt werden routf. 

Eino woitere Schwicrigkeit iat darin zu ertldr-ken, die 
GewimiunG::ninachine auf ihrera V/eg ISntja de:) JJtoBci 
den Porderer an der Stelle ihre.- Vorb.ifahren.. r.uruokdrUcl:en 
muB. UE vorbelzukommen. Bin PSrderor der b.:i:rr.iel::^.e . ro uir 
etv;fi 50 cir (12") vorgerUokt vardon .t , wird diiroh ;:o 
Maachine ut, etxfa 23 cm (9") liurUckgedrUckt und jo.-.tattct 
dadurch einen :ich?n .^Omitt von etv/n 7 r.r Tiofa. Dr^. 

ZuriickdrUcken dea Porderor.- vt rur; acl t rehr imhc Kclbunir-'- 
krafte zwischen der Maochine und deir Pbrderer und elcich- 
zeitig eine Erhcihung der Bela:'.tung der die Ka=.cMi:e :.i..hendcn 
Kette. Diee viederum hat oftmalr. zur Polge, dnI3 St^npel 'xxxc 
ihrer Lage versetzt und Hydraulik:3chliiuche be;5chadigt x.'c-- 
den. wenn die Stempel zu nahe am Pbrderer genetzt worden 
Bind. 

Zur UberwindUMg der vorgenannten ochwi-r^rigkeiten . ir.d be- 
reitc schaiende Gewinnung.tin^.chineii mit rampenf ornir,en 
Platten vorge.^chlagen worden, bei denen die Ileiflel bzw. 
Schaiblatter eine Rai.pe Uberragcn. die an der 3toiino5te deo 
psrderers angeordnct sind, und zv.ar uc ^inen Betray, der 
der erforderlichen Schnittiefe gleicht. Dabei wurde voraus- 
geaetzt. daiJ der Pu3 der Rampe richtig gegen den Illneralstofi 
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Gedrttekt wlrd und daduroh die Sohiatlefe reatsetst* In d«ir » 
Praixlo hat alch Jedooh geselgt, daS of tMla NlBeral swIsoIioti; ^ 
Ranpe iind StoO aaseoaaBeit wordan lst» wodaroh der Vafi voa 
Sto8 ferngetaaltan und die Splmltt lore Terrlagert wurda* In 
andoren Fttllen kan .aa Tpr* daB die disn 79rdarar Tordrttokanda 
Kraft den VuB Bim Bindrlngen in daa Mineral brabhte und da^ 
duroh die Sohnittiefe -vergrlSSerte. Beido ▼orgenannten Mttg- 
lichlcblten kttemten webhaclaeitis Ubbr die Lilnge dea Stofiaa 
auftreten* woduroh dieaer in aelnor Ooradlini^ceit beeln^ 
trfichtlgt idlrde* Aueh bei Baaponplatten Taruroaeht ttbxlgana 
elne bub Herelngetflnnen hartor Kohle notwandiga groBa ~1b- . 
druekkraft die Braehainungt daB dor VBrderer und die MaaolilBa 
in Vltts naok oben ateigtf via ea beraita arwHlmt. wurda* 

Dcr Errindong liegt die AiiTgabe sugrunde* eine TprachubaJLa- 
riohtung tUv einen Pttrdbrer wie beiopielnweiae einer 
schiilenden Mincraigewinnungaanlage su achaffent Ai* 
wonigaieno die obigen Schwiorlgkoiten ▼orBlndert and weitere 
Yortelle nit' oich bringt* 

Die Xrttanng geachiaht naoh der Brfindung Xllr eine Yoraoliab-t 
eiariehtung der elngaago genannten Oattong dadttreh^ daB die" 
b^rauliaohe BpeiaaTorriehtang sar Abgaba. ainor Torharbe- 
atlBBtaa Mmge IvAmAlsolian Vliida eingeriohtet iat» so 4aB 
das Bdbwerk la deriaierten Abaobnitten* die klaiaer ala der 
geaaate Hub dec; Bubwerica aind* auadehnbar Oder suaaaBansiahbar 
let 9 tmd daS eine Steaerrentilanordnung sua Terblndera aiaar _ 
Auedehnung odor elneo ZuaaBaensiehenc dea Bubirerka onter 
der Elnwirkung ^uflorer Xrlif te vorgeaehoh lot* 

Venn ein aolche» Syctea bei einer Hereiagevinnuagaaalage alt . 
gllederbewe^lchea VOrdarar und aohHlender Oeulaaangaaaaoliina 
angavandt vrlrd, ergibt aiota geviaaazaaBen eine atarr iiirkeada 
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sBigeiiarHge MaHiBhing Uuilioh elner SebraB- odor BotamasohlBe^ 
Bel SehMlMBelilnen d«r bekaiimten Standairdlwttar't kaim der 
yitrderer vorgerUokt und In elner Stellung feetgesetst ver-> 
dMi» die gevade gehUsead flats f Ur den MaaeliinenktSrper lMfit« . 
ua YorVelBaralDren und elnen yorherbeotlnBten Sobnitt von 
'belaplelewelae 2,5 - 10 oa auasuftthren. Bel Maaohlnen alt 
Baapenplatte kann der VOrderer ▼brgeriiokt and In elner 
Stellung f eatgeaetst werdeny wo dar Ranpexiachuh elnlge 
ZentlBetar vob Stofi antremt let* Dlea atellt elne Anordnung 
dar 9 bel der loner wleder dafttr gaaorgt warden kaan» daB die 
liBaoblne elnen fasten Bolml it auafiilirt. Aut dlaae Velae wlrd 
aiahergeatailty daB die von der Itochlne eraeugten StoO* 
flBoben gerade ▼erlaufen^ tiodarch aloh eine Brhilhang der 
OewLnnimg^aletuttg erglbt^ wall alle Sohnltte Bber den ganson 
BtoS *darbbgebend geflthrt yerden, AuOerdeii werden Sebwleng- 
kelten bel der Steuemng der Scbneldebene Teraledisn. Welter* 
bin erglbt slob elne'Terrlngerung der Relbungakrttfte, well 
daa ZurliokdrttokMi dea fttrderers aiaageaobaltet wird und der 
StbB gerade irerlttuf t, und aur dleae Velae kann Buafttsllcbe 
tratt ftir daa Arbelten der Masoblne in btlrteren Fartlen bel 
unrerfinderter Sobneldtlef e aur Verfagung geatellt werden. 

Ble YoroobubelB^ebtung let awaokailBlg. derart auageetikltat* 
daB die bydraullacbe Spelcbvorrlt^tung elnen Abgabeayllnder 
mtti^tp der ala Spelpbervorrlobtung fllr daa find sua Tor- 
rUtlighiateii elner vbrberbeatlnnten Nenge bydraullaohen nude 
auagebtldet l«t( die ana VorrttekMi dea Itfrdarera oa elnen 
Aboobnltt bel Dbergaba dea fluda in eln Bobwerk aoarelobend 
bmeaaon lat. 

Blno ';ieliere gUnstlge AuafUhrungafora der Voraobubelnrlobtung 
bestebt darln, dad der Abgabesyllnder und/oder der augebtfrlge 
Kolben Begrenzungaolpaehte zvm Bogrenaen dea Uberatrlobenen 
YpluBono deo Zyllnderu aufwelaen. 
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remer hat die vbroobubelnriehtuns vortellliaft die Nerk- 
Bale» da0 die hydraullsche SpelKeyprrlohtuag ein^ 
hydrauilaolien Samaler aufwelstt der aua einea Abgabezylinder 
besteht imd der alt elner unter Druek otehenden Fludveraor-. 
gungeleltung sur Aufnataae elner rittdoharge von der Veroor- 
gungsleitimg in Terbindung atehtt und daB eine Bettttignngo- 
▼orriohtung sur Abgabe einer Vludoharge in den Saneler sii 
di» Hubwevk aaegebildft iat* ao dafl dadureh daa VorrUckeh 
dea Wrderera ua den Torherbeatinrfcen Abaobnitt aualttsbar 
iat^ 

Sine wei tore AuafUhrungafom seichnet aleh dadureh .bu8» daO. 
eine weitere st«U6rventilanordnung sua uteuem der J5in> 
apeiaimg der DruokflUaaigkeit in daa Hubwsrk unabhlU^lg von. 
der eraten Stauerrentilanordnung und sua willklirlleh irtUL- . 
baren Auadehnen Oder ZttaaaaenBiehen dea Hubwerkea ua einen 
Abatand bia hl^ohatena sua vollea Bob dea; Hubverkea vorger- : 
aehen let* ■ " 

Bine Tariante der Toraohttbeinrlohtiing Xttr einen FOrderer ia 
BergbaUt die aehrere doppelt wirkende» hydraulisoh auadeha^ 
bare unid suaaaaensieilibare Rubwerke alt Jeweila einea Ipblben 
und einea Zylinder aowie einer hydrauliachen Upeiaevprriohr* 
tung fUr Jedea Hubwerk aufweiat» hat die Beaohderhaitt daB 
die hydrauliabhen SpaiaeYorrichtungen aur Abgabe einer Voxfr 
herbeatlBBten Henge hydrataiabhan Pluda zu Jedea Bubwerk,. 
eingeriohtet aind* ro daB jedea Hubwerk in definLerten Ab- 
Behnitten* die kleiner ala der geaaate Hub des Habwerka aind 
aufldehnbar Oder suaaaaensiehbar iati daB Jedea Hubwerk eine 
Steuerventiianordniing sua Terliindern einer Auadehnung Oder ; 
eittea BttaaaaensielMaia dea Bubwerka: ante? der ifinwirkung 
Bufierer BrBfie :daroh hydrauliaohe Blopkierung augeordnet 
iat und daS eine Ba^tigungavorviohtuag sua liibeiriebaet^en 
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jA«r Spsiuevorrieatuiig uiid sur Ausdehnttne odefr suii Zuaanioii- 
siehen dor HUbw^rke obA deasufolge siir Vorrttelcen Aea 
FVrderers in aufelnandorfoleondmi definlorton Absehnlttea . 
▼orseuahen lot. - . 

■ • _ ' - " . " • 

8ohll«ailoh l.it dleae Tarlante derart auaecBtaltet, duB die 
toydraalloeha SpeioovorrlchtunfS ainon Abe»li«syiiiidor fUr 
iadao Rnbwark UBfaat» daS Jadar Alicabasylindar alt aina« 
Bulwark wid alnar antar Dnick atahandad Vlud abgabondon Tpr- 
Bor^ungalaituiifi in Tarblndimff ateht« dafl aiB Kalban In Jedaai 
Akgabasylindar antlaiis das Zylindar bawai^iah lat and daO 
Ala Batlltliitmfiavorriohtaius sui| glaichzeltigen Wladaraunadan 
edar -auffUllan dar A%8jR^syl^»^«' Pludchnrean auu dar 
gasainaoBdn Pludvarfioreunga].oltun£; battltigter^ lat. 

In 4er Zcietanuns alnd AosfUhrun^abclTapiela dar Brfindune 
wiadarcaeabaht walcKo naehotahand in alnsclnen boschrlabcn 
warden* Ble Fleurcn 1 und a'aolgen Je^^ella cehaMtiseh aln 
StaaarayKten alner Voraehubalnriehtuns fttr daa VarrUckan 
ainaa arubanatoAftfrdarara* 

iria eioh auo Pis* 1 arfil^tt lat alne Hdn-salii tob doppalt 
wirkaadaa liydrauliaoiiaii HUbwarken 1 (aa let nm aln Hubwerk 
darsaatallt) in antapraaheadea Abatand imteralnander ait 
ainaa stalfllrdei^ev 2 verbundent der Ittnct; einea Klncral- 
ataBea 2A varies;)^ lat. Jadee Hubwerk 1 atatat oioh gaigen 
aln Widerlacer 1A ab, beiaplelavroiiso eeeen einen Oruben^ 
ataapal. Die uteuorung Jadca Hilbwerkea 1 erfolgt aittola 
ainea hmidbetKtlcten Btaaervcntilo 3, daa alt dar Zusaeito 
daa Hubwrkea durch alne Lei tung 4 und alt dar Druekoeite 
dureh eine l^ltuiig 5 varbandcn lot. Eina vaitara Terbindung 
daa Vantilff 3 beataht ttbar aina laitung 6 ait ainar Haupt- 
druoklaitung 6 und ttbar alne Italtung 7 ait ainar Bauptraek- 
flnaiaitttng 9. Die teltUBtf^ und 9 atehen alien Hubwerken 1 
geaeinaaa. aur Terfttgnng^ , - . 
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Mi t jedenj Hubwerk bzv;, Riiclczylinder 1 Irt ein Plud-Vorrats- 
behiilter in Geatalt eineu Zylindera 10 vcrbunderii der einen » 
fllo^jenden Kolben 11 enthalt. Die einnnder cegenUberliegen- 
den Endcn do;- Zylindcru 10 aind iiber Leitungen 12 und 13 mit 
Pludlei tunf^en 14 und 15 verbundon, die nich langc dep> Stoflea 
orstrecken und alien RUckzyl iridern 1 gemeinBam dienen. An 
einem Stoflende rtehen die Leitungen 14 und 15 roit einein hand- 
bctntigten Ventil 16 in Verbindung, v/elchen mltt^ls Leitungen 
1/ und 1H an die Hauptleitungen 8 und 9 angcnchlossen 1st. 
Ein RUckachlagventil 19 in der Leitung 12 gestattet don Durch- 
fluB dea Pludera von der Leitung 14 her, jedoch nicht in ent- 
gegcnge:iGtzter Richtung. Die Leitung 12 Int Uber eine Leitung 
12A wiederum mit der Leitung 5 verbunden. Ein nachglebig be- 
auf »chlagteu , liil f okraf tbetatigteo Ventil 20 nteuert den Flud- 
; troT durch die Leitung 12A. Der fjervrdruck fUr dao Ventil 10 
v/ird durch eine Leitung 13A von dor Leitung 13 aua zugofUhrt. 

Der in Pig* 1 \n-edergoGebene Kreialauf befindet sich bei der 
dargentellten Ventilntol lung in neiner neutralen Pha^ey bei 
dor die Zugneiten aller Riickzylinder 1 an die Hauptdruck- 
leitung 8 angosohlo.snen tsind, und zv/ar Uber die Leitungen 4f 
die Vcntile 3 und die Leitungen 6, Die Riickzylinder nind 
gegen eine VorrUckbo\/egung unter dom EinfluB einer auQercn 
Beauf achlagung geaichurt, jedoch konnen auch Zugkrftfte nicht 
auageilbt v/erden, da die hierzu erf order] ichc AbfUhrung von 
Plud au3 der Druckueite der Zylinder durch VerschlicOen der 
Leitungen 5 mittclrs der Ventilc 3 und der Leitungen 12A 
Eittels der Ventile 20 vorhindert ifit. Die Zylinder 1 konnen 
deahalb v/eder eine Druck- noch eine " .*gbev/egung au8Uben« 

Beim Betatigen dc Ventilc 3 zum Vorbindcn der Leitungen 4 
und C bzw» 5 und 7 crfolgt eine Zugbcv/cgung deu Zylinderc 1» 
V/enn dac Ventil 3 iw cntgegengesctzten Sinnc betatigt v/ird, 
un die Leitungen 4 und 7 bzv/. 5 und 6 initeinander eu verbinden 
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ergibt sich eine Vorstoflbewegung des Hubwerkea 1. Auf dieoe 
Weioe kann das Wlderlager 1A vorgerUckt werden bzv/. der Por- 
derer 2 kann hin- und horgezogen werden, um seine Stellung 
und Geradlinigkeit langs dec Stoflerj 2 A zu ve rand em bzv/; 
elnzurcgulieren, 

TiD neutralen Zuotand den Syotema erfolgt nach Betattgung 
de:j Ventils 16 zwecks Verbindung der Leitungen 3 und H 
ijov/ie 9 und 15 ein Druckf ludGtroro von der Leitung B durch 
die Loitung 14, das Ventil 10 und die Leitung 12 zur rech- 
ten Seite dec Zylinders 10. Glcichzeitig v/ird da:i andere 
Ende dienes Zylindera durch die Leitung 13, die Leitung 15 
und die Leitung 18 mit der HauptrUokf luflleitung 9 in Verbin- 
dung gcsetzt. Inf olgedessen kann dau Plud in den Zylinder 10 
elndringen und den Kolbenll zua linken Ende des Zylinders 
verschieben. Baa auf der linken Seite dee Kolbcns boflnd- 
liche Plud wird durch die Leitungen 13, 15 und 18 in die 
Loitung 9 elngcstolJen, Daa SyLstcro ist so aujgelegt, daI3 der 
in den Leitungen 13 und 13A durch diusen Vorgang entotchende 
Druck daa Ventil 20 nicht betiitigen kann. Wenn der Kolben 
die linke Seite der. Zylinders 10 erreicht hat, hort der 
Pludc-Jtrom auf. Dan Ventil 16 kann nun in die in Pigur 1 
gezoigte Stellung zuriickbev/egt worden. 

v/onn irn AnL3chluB daran das Ventil 15 ini entgcgenge..e tzten 
»'Umio botatigt v/ird, urn die Leitungen 0 und 15 bzw. 9 und 
14 roi ttjinander zu verbinden, orgibt LJich ein Einntromen von 
Bruckflud aui: der Leitung » in die Leitung 13. Die^icc Plud 
v/lrd jcdoch zunfichcit nicht in den Zylinder 10 eintreten, v/eil 
dar> Ab:;tronen von Plud aun der anderen Zylinderrsoi to in die 
Loitung 12 durch die Ventile 19 und 20 in diosem Augonblick 
yorlt Indf.r t v/ird. Der Druck in don Lt'itungcn 13 und 13A uteigt 
ooiMLt an, blf) er hoch genu-; i.;t, um dao Ventil 20 mit iJervo- 
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kraft zu hetati^jen und dj^rlurch den V/og fUr eincn Pludi^trom 
durch die Leitung 12A zur Leitung 5 freizugcben. Untcr dcr 
Voraussetzung, daf3 das Ventil 3 in neiner dar^eatellten neu- 
tralen Stellung steht, bji dor es dis Leitung 5 vernohlicflt, 
v/ird nunmehr dao Flud in die Druclcrseite de^ Ruokzylinduns 1 
eingespeiot. 

DiG Kr?ifte auf dieaer Druok.'jei v/ei^den groBer ala dio auf 
der Zugoeite scin, v/eil die beidon Kolbenf iRohen auf den 
beiden Seiten versohiedene './Irksamo Quornchnitte haben, un^ 
eo ist die Einrichtung getroffen, da3 der Unterschiod zv/i- 
schen den Kraft en jegliohe au!3ere BeeinflUfu:ung uboin/icgt, 
die dero Vorriicken der Kolbenistange des Ruckzylinderi; cnt- 
gegenv/irken k9nnte> 30 dafl auf dieae Weise ein Vorr>chub 
geachieht. Das auf der Zugyeite befindliche Flud v/ird durch 
die leitungen 4 und 6 zur Hauptleitun^; 8 abgelcitct. V/enn 
der Kolben 11 die rechte Scite des Zylinders 10 v/ieder er- 
reicht hat, hSrt der Pludstrom auf, und da3 Vontil 1G kann 
in seine neutrale Lage zurUokgestellt v/erden. Die vorbe- 
Gchriebene Tatigkeit hat dann das Hubwerk 1 zum VorKchub 
liber eine Strecke veranlaflt, die kleiner ist als dor groOt- 
roogliche Vorschubbetrag deo Zylindero 1 • Die iJtr ^ok"3 hUnfc;t 
ab vom Verhaltnis; des Zylinderinhaltb dew Hubv.'orko..' 1 zxxm 
Zylinderinhalt des Vorratiibehalters 10 und von der Bev/Cejungs- 
strecke des Kolbcng 11. Die le tztgenannto Bev/egungf;strecke 
kann gev/unscht onfalls verandert v/erden, z, B. durch fjnt- 
aprechende Begrcnzungsglieder oder dergleichen. 

Der berjchrifime Be'./egungszyklus kann so lange v/iodorholt ^ 
vverden, bis die Zylindor 1 ganz ausgefahren nind, und sjie 
konnon auoh ^/ioder bis zum ganz eingef ahrenen Zu.:tand zu- 
rllckgofiihrt v/ordcn, indero dar; je-./eilige Ventil 5 ontspro- 
ohend betafcigt v/ird. 
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Bei den in, Pig. 2 dargeatellten AuofUhrungsbeinpic] haben 
gleiche Teilc gleiche Bezugsseichen wic in Pig. 1. 

Jedein Rttckzyllnder 1 ist ein hydraulischer SiamralGr 21 zuge- 
ordnetf denoen Fludvorratsatcil Uter eine Leitung 22 mit 
eincr Leitung 23 verbunden ict, v/olche ihrt?rneito an ihrem 
einen Ende niit der Leitung 5 in Verbindung nteht und init 
ihrexD anderen Bnde in eine Anfangndruck-Zuf Uhrungsleitung 
24 eininUndett die IMngo des Stofien verlegt lat* Ein RUck- 
schlagventil 23$ die Leitung 22, ein hilf akraf tbetatlgtee 
RUcksohlagventil 26 und ein RUckachlagventil 27 sind in 
die Leitung 23 zwischen ihren Verbindungen init den Lei- 
tungen 24 und 5 eingenchaltet* Die Servoeinrichtung dos 
Ventila 26 steht Uber eine Leitung 28 nit eincr Haupt- * 
Hilfskraf tleitung 29 in Verbindung^ die ebcnfallo langs 
dea Stofies verl&uft. Die Leitungen 2^4 und 29 miinden an 
einen StoBende in ein Yentil 30, welchea Uber eine Leitung 
31 nit Flud beaufachlagt iet. Die letztgenannte Leitung 
cnth&lt tin verstellbares Druckregalierventil 32. Daa 
Tentil 30 ist auflerden dureh eine Loitung 33 nit der Haupt- 
riickfluOlcitung 9 verbunden, und nicht dnrgeatellte bekannte 
Hittel dienen dazu, un die FludzufUhrung in der Leitung 
31 Ton Druckschwankungen in der Leitung 8 f reizuhalten. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten neutral en Stellung dee Systems 
%tird «von der Leitung 8 her Druck durch Leitung 6, Ventil 3 
und Leitur^ 4 zur Zugseite de:^ Zylindern 1 zugefUhrt. 
Oleichzeitig wird der Zylinder gogen ZurCickziehen der 
Eolbenetange nittels Verachlufi der Leitung 5 durch das5 
Tentil 3 und der Leitung 23 durch dar? Ventil 2? gesperrt. 
Es ist die Anordnung g^troffen^ daB der in der Leitung 8 
herrschcnde Druck ausreichend hoch i-t, um jegliche auSere 
Zugkraft air Hutwerk 1 aufzugebcnj eine derartige Zugkraft 
kBnnte z. B. bein Vorbeifahren einer Hereingevinnungsna- 
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schine langc3 des Porderers 2 entstehen. Auf diese Weise 
ist der HUckzylinder 1 also wirkisam gegen jeglichen Aus- * 
zug ge^perrt, deni er unterworfen werden konnte. Eine Be- 
tatigung de:- Vontilo 3 zur Verbindung der Leitung 5 njit 
der Leitung 7 bei Auf rechterhal tung der Verbindung zwischen 
den Leitungen 4 und 6 verursacht nun eine Zugbewegung des 
Hubv;erkef3, und eine entgegengesetzte Betatigung des Ven- 
tils 5 zur Verbindung der Leitungen 4 und 7 bzw* 5 und 6 
hat eine atoBbowegung de« Hubwerker? zur Polge. Auf diese 
Wei:5e kann der Auazug des Hubwerkes nach V/unoch elnge- 
stellt werden. 

Bei dem in der Zeiclmung darges tell ten neu'bralen Zustand 
otronit da:: Plud langs der Anf angsdruckleitung 24 und durch 
die Leitung 25, das Ventil 25 und die Leitung 22 in den 
Sammler oder Akkumulator 21 • Der Pludstrom ward aufrecht- 
erhalten, bis der Akkumulator 21, die Leitung 22, die Lei- 
tung 25 : owie das Ventil 26 und die Leitung 24 langr. des 
dtoflett einem Jruok f<usgenetzt .sind, der durch Einntellung 
de.3 Druckregulierventils 52 bestiiniDt wird. In diesem Zu- 
otand wird in jedeia laainroler 21 eine Fludinenge geiipeichert , 
v/elche durch die bekannten Kennwerte den Sairiinlers und den 
voffi Ventil 52 ^uf rechterhal tenen Anfang:3druck festgelegt 
wird, Wonn nun da:^ Ventil 50 zur Verbindung der Leitungen 
24 und 55 sov/ie 'ior Loitungon 29 und 51 betatigt wird, er- 
folgt in den Lc i-;uri<^'j:n 24 und 25 nov/ie io Ventil 25 ein 
Druckabfall. l)a:: V -Jitil 25 verhiitet jedoch oinen Pludaus- 
tritt au:-: derr. i3a::.mlcr 21. Gloiohzeitig v/ird durch die Lei- 
tungen 29 und ? Drjck zu den hilf ::kraf tbetatigten Teilen 
de3 Ventils 2^ ."'.fuhrt, v/elche:: offnot und einen Durchfluli 
von Plud von: ^?^iiir : i^v 21 in die Le j tung 5 ge:-itattet« Die 
letztgenannte i .:t Jodoch an ihrc-m c-inen Ende durch daf; 
Vontil 5 ver::'j!; :;:f.n, so daB der -iinzige otromungfiweg 
flir das zustrl-i.: lide Plud in die Druckneite des Zylinderr* 
1 hineinf Uhr"; . ' Lruck in der Zugseite auf rechterhal- 
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ten wird und zus£ltzllch jegliche ^uflere Beauf schlagung 
geringer ist als der Sruck^ bei dem der Sammler vSllig ent- 
leert wird, erfolgt eln Ausfahren des Hubwerkes 1 iiber einen 
Betrag, der von dem Querschnltt des Zylinders und dem 
Voluioen des aus dem Sammler 21 hlnausgestrSmten Fludes 
abhfinglg Ist. 

Beim Aufhoren des Pludstromes kann das Ventil 50 in 
seine neutrale Stellung zuriickgefUhrt werden, wodurch 
der Sammler mit einer weiteren Pludmenge wiederaufge- 
laden wird und dadurch fiiv eine andere Betrlebsphaae 
zur VerfUgung steht. Mitt els einer geeigneten Wahl der 
Kenndaten jedes Sammlers 21 im Verbal tnia zu seinem zu- 
geordneten Hubwerk 1 kann erreiobt werden, dad eine Be- 
tatigung dea Tontlla 30 eln Ausfahren aller Rttokaylinder 
1 ISngs des stpdes Terursacht, und ewar in ttbertlnstiar ^ 
menden Stufen Oder Ubereinatlamendeai Ausf ahrsuvachsi blB 
sie ganz ausgefahren alnd, wsUirend die Hubwerke auf Ihre 
ganz gesehlossene Stellung ebenfalls mittels Bet£ltigung 
des Ventils 3 zurtickgefilhrt werden kdnnen. Der jeweilige 
Betrag jedes Ausfahrens kann zwischen vorausbestimmten 
Grenzen mittels Einstellung des Ventils 32 varllert wer«* 
den. 

Die Art und Weise des Ausf ahrens des Ruokzylinders 1 , wo- 
bei der Druck auf der Druckseite einen auf der Zugseite 
aufrecbterhaltenen Druck zusatzlich zu einer von auBen 
wlrkenden Kraft Uberwinden mufi, entspricht der Beschrei- 
bung zu Fig. 1. Unter Umstanden kann vorgezogen werdeni die 
Zugseite des Zylinders zu offnen^ um ein Einziehen wMhrend 
der Zeit des Druckvorganges vorzunehmen. Dies laSt sich 
mittels einer Einrichtung zum Absperren in einer neutralen 
Stellung und durch ein weiterea hilf skraf tbetatigtes Ventil 
zwischen der Leitung 4 und der Leitung 7 erreichen^ und zwar 
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werden dabel die hllfskraftbetatigten Elenente des welteren 
V-ntils mit der Leitung 28 verbunden* Durch eine solche 
Ausblldung kann das Hubwerk 1 in seiner neutralen Stellung 
gegen Ausfahren oder Einziehen festgehalten werden, indero 
aamtliche mit ihm verbundenen Leitungen geschlossen werden. 
Eine Betatigung des Ventils 30 zur Druckbeauf schlagung der 
Hilfskraftleitung 29 ergibt dann gleichzeitig eine Betatigung 
des Ventils 26, wodurch der Sammler 21 in die Druckseite des 
Hubwerkes 1 entleert, und das nicht dargestellte weitere 
Ventil gestattet einen Fludstrom von der Zugoeite dcK Hub- 
werkes durch die Leitung 4 uber die Leitung 7 bis in die 
HauptrUckfUhrleitung 9« 

Der Sannler 21 enthMlt eine nechanisobe Vorrichtung zur 
Begrensung der beTorratcteii Vludnenga, und zwar anabhfingig 
von Xnd«rungen des Anf angsdruekvs • Hiersu velat er einen Z^r- 
linder 21a mit einem Kolben 21b auf • Das Plud tritt uber die 
Leitung 22 in den Zylinder ein und verschiebt den Kolben 21b 
gegen den Widerstand einer mechanischen Peder 21c. Der 
Kolbenweg und somit das erf orderliche Pludvolumen kann 
durch, einen Anschlag 21 d begrenzt werden, der sich in einer 
nicht dargestellten V/eise einstellen lUBt. Unter der Voraus- 
aetzung, dafi die Druckzufuhr zur Leitung 22 niemals unter 
denjenigen Wert fallen kann, der zum iiberv/inden dee Wider- 

tandes der Peder 2tc bis zur grbfitmSglichen Verschiebung 
des Kolbens 21b erforderlich ist, v/ird das Volumen des ±m 
SauMDler vorrStig gehaltenen Pluds vSllig von der Einstel- 
lung des Anschlages 21d bestiBODt, Venn ein derartiger 
Sammler in einen Krelslauf der dargestiellten Art benutzt 
wird, kann das Ventil 32 entbehrt werden, aber es ist not- 
wendig sicherzustellen, dafi die Druckzufuhr zur Leitung 51 
nicht unter den vorgeschriebenen Mindestwert absinkt. Der 
Betrieb den Syutems wird dann ebensogut wie vorher vonstatten 
gehen, jedoch mit der Ausnahme, dafl der Ausf ahrbetrag jedes 
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Ruck::ylinder:5 mitt^il - indivinlueller Ver; tellun^T de:* jev/eili- 
gon An. clilage.:.! 2ld iin zugehorigen ^amiDlor 21 begrenst v/erden 

Der oaiDKler kann verschiedene Ausfuhrun^^en hafcen, a. B. 
eine solche Konstruktion, dafi das Volumen u-s ,;et4H:lcher- 
ten Pludes vollig von den Kenndaten do*^ ;:aKr:ilor.v iir Vor- 
haltnis zuid Druck des von dcr Einstellun/j du^ Vontii.^ 51' 
druckmaBig f er,tgelegten Plude;- Ke;;teuert v;ird. 

Dje in der vorsteht;ndun Ber^chrei bunr , In -iov Zoiohnunr und 
in den nachf olgendtn Patentan.:pruchen off jril-nrtcK KLriUiri]'. 
der> Annieldungsgegen.stande;: kbnnen .';ov/ohl oinzeln -^II: auch 
in beliebigen Kombinationen unterel n^ni€ r fiir aie V-^r- 
wirklichung der Erfindun^I in ihren verrehi^iienon Au^fuh- 
run£;.*?forineh wesentlich yein* 
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1^ TorsohaWinrlohtuag Atr •Iami ytfrdarer ta B^vgbma, 
die em doppelt tdlriniidea, Itydraullsoli auadelmbacea 
ttBd BaeaaBonsiehbaicea. Btobwerk alt elnea Bolbea ind 
•inm Zyllnder aowla alaa liardraaliaolie Spaiaarov- 
rtohtnns fttr daa Bttlwezlc a«fifelat» dadaroh gOtuai^ 
aalotanett daS die Iqrdraaliaalia SpalaafvomohtaBC 
(3> a» 10, 20; 21, 26) aur Alifftt^ eiaev vovliav-ia- 
triiaatcn Honga liardrauliaehaa Hade alagarlohtat let, ; . 
30 dafi daa Ilubwark |1) la deflaierteB A'NahBljHifBt;^^:^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 
die kleiaar ale da^ aaaaata Httb daa Htalwatt^ . 'i^ 

anadahabar oder aaaaaaiiBBKlabiaK ia^t^ Bi^V4iiL.;^ii^^-: - ^^ 
Stattortaatilaaordnuag (9, 20, Zjy mm jiti^tdi^iim^ 
Aacdetaniuig odor oiaea ZuaaaBaaaieheaa daa Bubi^vka 
imtar dar Einwlrkuns llu0orar KrUfta Torsaaahaa lot. 

2. Vorucbubalnrichtang aaoh Aaopruoli 1, dadttroh gakana- 
saielmat, dafi die Iqridraiiliaolio SpaiKararrlohtnag 
aiaea Abgabecyllnder (10| 21) uafaSt, dar ala Spaioliar- 
▼brrichtiiBe fUr daa yiad aiia torrHtighaltaa alaer 
▼orharbeatiDatea tioaga bydraulleehaa Vlnda auagabiidait 
iat, die zuB VorrUokea daa Ftfrdarero (2) oil eiaea Ab- 
aolmitt bei Ubergabe dea Vlttdc ia eia Babwerk(1) aoa- 
. raiehead beDeaRcn iat. - 

9. Torachubeinrichtung nach Aaapruch 2, dadureh gakaaa- 
aeiotaaot* diiS der Abgabesyllader (lOf 21) uad/ Oder 
der augehtfrlge Kolbea (11 g 21b) BagreasungaeloBcata (2 Id) 
sua Bagrensen dee Ubaratrieheaea Volumeao dee Zylladera 
(ipi 21) aafv/oisaa* 

(lAOOSnGIMM- 
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4* Tomieluiboliiriplitaiig goallB inspruob 1 Oder 2t dadiaroli 
g«k«BBseiolmet» daB dlo IqrdiraallBolia SpelsaTorriohtoag 
eliien Ivdraulisohen SfUBler (21) aofwolBtf der aus 
•Inea Abgabeayllader boataht uad dar ait ainer imtar 
Druok dtahandan llttdYerBorgungalaitiuig (24) sar Auf- 
aalne ainer nudobarge Toa der Teraorgimgaleitung in 
Terbindimg atebtitmd daft-eiae Bet&iigiiiisaTorrlehtuiig 
(269 28, 30) Bur A1«abo elner lludoharge in daa Saaigier 
(21) an den Habwerlc (1) aaageblldet iat» ae daB dadureb 
dJMi TorrUeken dee VBrdarera (2), ioi dan yorberbeotlaiiten 
Abaobnitt analVabar let. . 

5« YoraebnbalnrLoblitNpg naeb den AnaprOebaa 1 — 49 .dadisrob 

gefceinuaiobnett daS alne weltere 8tattaWa&m«BordauBg^^^( 
V .ra der ^liaapeiaaiig der Drnekfiaaeialkeit Is dM 

^ ttnWni* (1 } ^ «r"^^T>k«iiigi g w«w der -evatea StetterTentlia»- v^^ 
ordmma; (lOr 2Q> 2Tt 96) and ana Wlllfcttrliob «rilblbaren 
Aaedebnen Oder Zttaaapeasieben dea Bubwerkea in eiaea 
Abatand bia bBebatena sua ToUea Bub dea Bhibwerkea vbr-^ 
•' ■ geaeben iat« ' 

6. Toraobttbeiaribbtbag fttr eljo^ fttrderer in Bergbau» die 
nebrere doppolt wirkeade, bofdrauliaeb auadelmbara and 
BuaaBDeaBiebbare HUbwerke ait jeweila elaea Bolben aiiid 
oinea Zyllnder' nowie eiher bydraiiliaobea SpeiseTorrlob- 
tuns fttr Jedea Bbbuerfc: aiifweiat, dadurob gekennaeiobnett 
daO die bjrdraullaoben Speiaevornobtongen (3t 6f 10, 29» 
21, 26) sur Abgabe einer ▼orberbeatiaaten Hsnge ' 
by<li*auiioobon Fluds au jedoa Babwerk (1) eingeriobtet 
:iin'l, DO da0 Jedoo RUbwork (1) in definierten Abeobnitten, 
die kloXnor al:i der go tiiate Hub ^9a Hubi^forku (1) aind* 
rturflohnbar odttr zuisnnmonalehliar lut, daU Jtaden Itubwerk (1) 
olno uiouory'. ntllanordnung ^ua Verbindom olncr AuoAelmung 
£Kli:r oil nail Zu inBai&nft lobonr. Aes Ilulftrerka unter dor Binwirkuiig 
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ttuBererKrftfte dureh toiydraullaehe Blookldiriilig sugeordn»t 
Ittt und daB olne Betatlgungovbrriohtung X%6% 30 » 32) sub 
InbetriebBetsen der apeioevorrichtttng (3* 10» 20* 21* 
26) und Bur Ausdehnung oder bub ZuBaBnensleheh der Hub- 
werkB und deasufolge siui VorrilokeA deo FOrderers (2) in 
aufalnanderfolgenden deriniert«n Absehnlttan vorgeBahait 
lat. 

Toroohubelnrichtung genttB Anupruoh 6, dadureh gokonnsciich' 
net* daS die hydraulioche SpelBeYorriehtung elnen Abgabe- 
aylindar (idt 21) fUr jedea Hubwerk (1) unfaBt, daB jeder 
AbgabeB/llnder {\0% 21) ait alnea Hubwerk und elner untar 
Druok atahendBB Flod ^bgeboadan Tarsorgungaleltimg (8) 
in Yarbladung atahtt daB ain BDlbaa (1i| 21 » 6) In jjadaa 
Abgabasylindar (IQt 21) antlang dM ZyXlndav ^bawagllah - 
-lat und: daB die Batiltlgiingaverriohtahg (16 1 30. 32) Baa 
giLelohsaitigen ¥ledaraufladan Oder -auf fttllan dar Abgaba«- 
sjllndar C^Ot 21) ait fltidoiiargaa ana dar gaaalnaanan 
flttdTarporgungalaltung (8) battttlgbar latf. 
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